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(S) Systeme pour le verrouillage d'au moins deux elements relativement deplacables Tun par rapport a I' autre. 

(5?) ^invention concerne un systeme pour le verrouillage 
rJau moins deux elements relativement deplacables Tun 
par rapport a I* autre, du type a crochet de verrouillage, no- 
tamment pour portes d'aeronefs. 
Avantageusement, le systeme comprend: 

- un organe rotatif (10) lie a Tun desdits elements; 

- des moyens de retenue (11) fixes audit autre element; 

- au moins un crochet de verrouillage (12) articule, par 
une (12A) de ses extremites, sur un excentrique (14) prevu 
sur ledit organe rotatif (1 0); 

- des moyens formant came (15) menages sur ledit cro- 
chet; et, 

- des moyens de guidage (16) desdits moyens formant 
came, associes audit element portant Torgane rotatif (10), 
en imposant audit crochet (12), lors de la rotation dudit or- 
gane et par lesdits moyens formant came, une trajectoire 
permettantde le faire passer d'une position neutre. pour la- 
quelle Textremite libre recourbee (12B) dudit crochet est 
eloignee des moyens de retenue (11), a une position de 
verrouillage, pour laquelle ladite extremite recourbee (12B) 
du crochet est accrochee derriere les moyens de retenue 
(11). 
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La presente invention concerne un systeme pour le 
verrouillage d'au moins deux elements relativement 
d.eplasables l'un par rapport a 1' autre, du type a crochet 
de verrouillage. 

Quoique non exclusiveraent , le systeme selon l 1 invention est 
plus particulierement destine au domaine aeronaut ique et 
notamment au verrouillage des portes ou trappes d'acces 
prevues sur le fuselage des aeronefs. Toutefois, le systeme 
pourrait egalement etre utilise pour d'autres applications, 
des I'instant ou il est necessaire de verrouiller un 
element mobile, tel, qu T une porte, panneau ou analogue, par 
rapport a un autre element fixe ou mobile. 

Les differents systemes connus pour le verrouillage des 
portes des aeronefs utilisent le principe d T arc-bout ement 
de plusieurs elements les const it uant dans le but d f assurer- 
une fermeture efficace et sure desdites portes. Par 
ailleurs, pour parfaire la fermeture de celles-ci et pour 
respecter les normes de securite imposees par la reglemen- 
tation en vigueur. dans ce domaine specif ique, il est prevu 
des elements complementaires de securite, doublant le 
verrouillage des portes, afin d'empecher toute ouverture 
intempestive, des portes, dont les consequences peuvent etre 
dramat iques . 

Generalement , les portes d'acces des aeronefs, s f ouvrant 
vers l'exterieur, sont articulees par un de leurs bords a 
la structure de Paeronef au inoyen d 1 une serie de 
charnieres ou cols de cygne , tandis que le bord oppose est 
muni d'une serie de crochets de verrouillage destines a 
venir cooperer , par glissement , avec des galets prevus en 
correspondance sur la structure. Ces crochets sont 
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1 actionnes par au moins un arbre de commande, et, pour 
assurer leur- immobilisation avec lesdits galets, chaque 
systeme comprend un mecanisme a arc-boutement const itue de 
biellettes, d'axes.et de pieces de renvoi. 

5 Bien que donnant des resultats sat isf aisants , il ressort 
qu'un tel mode de verrouill age , mettant en oeuvre un nombre 
relativement important de pieces articulees en mouvement 
les unes par rapport aux autres, risque,, a 1 'usage, 
d'entrainer des difficultes de f onct ionnement facheuses 
TO (tendance au grippage; de certains elements, jeux fonction- 
nels trop import ants ,-.-.) • 

La presente invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients et concerne un systeme de verrouillage 
d 1 elements deplagables relativement l'un a 1' autre, tels 
15 qu'une porte d T aeronef par rapport a sa structure, dont la 
conception se trouve consider ablement simplifiee tout en 
garantissant un verrouillage optimal desdits elements. 

A cet effet, le. systeme pour le verrouillage d \ au moins 
deux elements relativement deplagables l'un par rapport a 
20 l 1 autre, du type a crochet de verrouillage, est remarqua- 
ble, selon l'invention, en ce qu ' il comprend : 

- un organe rotatif lie a l'un desdits elements ; 

- des moyens de retenue fixes audit autre element ; 

- au moins un crochet de verrouillage articule, par une de 
25 ses extremites, sur un excentrique prevu sur ledit organe 

rotatif ; 

- des moyens formant came menages sur ledit crochet ; et 

- des moyens de guidage desdits moyens formant came, 
associes audit element portant l 1 organe rotatif, et 

30 imposant audit crochet, lors de la rotation dudit organe . 
rotatif et par 1 ' intermed iaire desdits moyens formant came, 
une trajectoire permettant de le faire passer d'une 
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1 position neutre, pour laquelle l'autre extremite libre 

recourbee dudit crochet est eloignee des moyens de retenue, 
a une position de verrouillage , pour laquelle ladite 
extremite recourbee du crochet est accrochee .derriere les 

5 moyens de retenue. 

Ainsi, le systeme de verrouillage selon 1 T invent ion 
presente essent iellement deux pieces en mouvement , l'organe 
de rotation et le crochet, pour assurer le verrouillage 
d ! un element mobile, tel qu'une porte d'aeronef, par 

10 rapport a un . element fixe, tel que 1 T encadrement de la 

porte defini dans sa structure. Dans ce cas, un arbre de " . 
coraman.de, actionne manuellement ou automat iquement , est 
relie aux organes rotatifs respect if s des syst ernes de 
verrouillage agences sur. au moins l'un des bords de la 

15. porte en permettant, de la sorte, le passage de chaque 

crochet, artieule -.a l ! organe rot at if correspondant , de la 
position neutre vers la position de verrouillage. 

De plus, avant ageusement , lors de la rotation dudit organe 
rotatif, la trajectoire dudit crochet imposee par les 

20 moyens de guidage cooperant avec les moyens formant came 
est telle que l 1 extremite recourbee dudit crochet decrit , 
de la position neutre a la position de verrouillage, un 
deplacement angulaire vers une position int ermediaire pour 
laquelle l T extremite recourbee du crochet est. alignee par 

25 rapport aux moyens de retenue, puis, un deplacement 

lineaire permettant a l 1 extremite recourbee dudit crochet 
d T accrocher par traction les moyens de retenue jusqu ! a 
venir dans la position de verrouillage finale. 

On. remarquera done que la cinematique de f onct ionnement 
30 dudit crochet est? part iculierement import ante puisqu'elle 
permet a 1 ! extremite recourbee du crochet, dans un premier 
temps, de venir au contact des moyens de retenue par un 
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1 emplacement de rotation, puis, dans un second temps, de 
s' accrocher derr iere les moyens de retenue en ramenant par 
un effort de traction les deux elements a verrouiller l'un 
contre 1' autre par un deplacement de translation. Ainsi, 
5 dans le cas d'une porte d'un aeronef a laquelle peut etre 
lie l'organe rotatif portant le crochet, 1 ' extremite libre 
recourbee de ce dernier, apres avoir saisi les moyens de 
retenue lies a 1 ' encadrement correspond ant , se deplace 
lineairement en exercant avantageusement un effort de 
10 traction orthogonal au plan de la porte. 

Dans un mode prefere de realisation, lesdits moyens formant 
came sont definis par une lumiere arquee oblongue menagee 
dans ledit crochet, et , lesdits moyens de guidage 
comprennent un axe fixe, dispose par allelement a 1 ' axe dudit 

15 organe rotatif et traversant ladite lumiere arquee. On 
notera 1" extreme simplic'ite de realisation des moyens 
formant came et des moyens de guidage, assurant ainsi une 
fiabilite de f onct ionhement remarquable. En outre, dans 
ladite position neutre , l'une des extremites de la lumiere 

20 arquee menagee dans ledit crochet est au contact dudit axe 
des moyens de guidage, tandis que, dans ladite position de 
verrouillage, 1 ' autre extremite de ladite lumiere arquee 
vient au contact dudit axe. 

Selon une autre car acter ist ique de 1' invention, ledit 
25 organe rotatif presente avantageusement une premiere butee 
mecanique contre laquelle vient en appui ledit crochet de. 
verrouillage en position neutre, et, une seconde butee 
mecanique contre laquelle vient en appui ledit crochet en 
position de verrouillage. Ainsi, au deplacement angul.aire 
30 de l'organe rotatif auquel est lie le crochet par l'excen- 
trique, correspond le deplacement entre la position neutre. 
et la position de verrouillage de l'extremite recourbee 
dudit crochet, dont la trajectoire est imposee par la 
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1 liaison lumiere arquee-axe fixe. Les premiere et seconde 
butees peuvent etre constitutes -respect ivement par deux pans 
inclines menages sur ledit organe rotatif. 

Selon une autre caract erist Ique dudit systeme, lesdits 
5 moyens de retenue eomportent un axe monte par ses extre- 
mites sur une chape so.lidaire dudit element correspondant . 
La encore, le systeme de verrouillage selon l 1 invention se 
distingue des syst ernes' de. verrouillage anterieurs utilises 
dans la fermeture des portes d'aeronef,, pulsqu'un axe 
-10 d'accrochage unique est necessaire, tandis que les syst ernes 
anterieurs eomportent des galets rot at if s sur lesquels 
glissent les crochets. 

Par ailleurs, ledit organe rotatif est avant ageusement 
porte a ses ext remit es par des paliers agences dans un 
15 support fixe a 1 T element correspondant . Ledit support peut 
etre pourvu de gorges dans lesquelles sont susceptibles de 
s 1 engager -les moyens' de retenue, lorsque ledit crochet est 
dans la position de verrouillage. 

De preference, ledit organe rotatif est defirii par un 
20 vilebrequin comprenant au moins un maneton correspondant 
audit excentrique sur lequel est articule ledit cro'chet . 
Ainsi, on peut comparer le systeme de verrouillage 
crochet -organe rotatif a un mecanisme bielle-vilebrequin. 

Selon une autre caract erist ique de 1* invention, le systeme 
25 de verrouillage comport e, de plus, des moyens de blocage 
dudit organe rotatif, associes audit element correspondant 
et suscept iblesd 1 immobiliser en rotation ledit organe 
rotatif lorsque ledit crochet est dans la position de 
verrouillage. v 

30 Ces moyens de blocage en position de verrouillage dudit 
crochet apportent ainsi une securite supplement aire . 
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1 Dans une realisation particuliere , lesdits moyens de blocage 
comportent au moins une' tige pivotante parallile audit 
organe rotatif et portee par ledit support, ladite tige 
presentant au moins un meplat permettant , lorsque ce der- 

5 nier est tangent audit organe -rotatif , la rotation de 
celui-ci, et,' lorsque la tige a pivote , le blocage 
en rotation dudit organe rotatif, la rotation de ladite 
tige n'etant possible que lorsque 1' ensemble crochet 
. excentrique est lui-meme verrouille . 

.1° Selon une autre caractgristique dudit systeme de verrouil-. 
lage, ledit organe. rotatif , auquel, est ■ associe ledit cro- 
chet, peut etre lie audit Element mobile, tandis que les 

. " moyens de retenue sont solidaires de 1' element fixe, ou 
reciproquement , 

15 Dans une variante de realisation, ledit systeme de verrouil- 
lage est remarquable en ;pe que, pour verrouiller en position 
de fermeture deux 'Elements mobiles tels que, par exemple, 
des portes^ par rapport a un el§ment fixe 

- ledit organe rotatif est lie audit Element fixe ; 

20 - les moyens de retenue sont prevus sur chaque element 
mobile ; 

- deux crochets de verrouillage sont articules par une de 
leurs extremites sur des excentriques respectifs, angulai- 
rement decales l'un de 1' autre et prevus sur ledit organe,' 

25 lesdits crochets etant disposes dans des plans paralleles 
distincts, perpendiculaires audit organe. rotatif ; 

- lesdits moyens formant came sont menages sur chaque 
crochet de verrouillage ; et 

- lesdits moyens de guidage desdits moyens formant came sont 
30 associes audit element fixe, de facon a imposer simultane- 

ment aux deux crochets, lors de la rotation dudit organe 
rotatif et par 1 1 intermediaire des moyens formant came, des 
trajectoires permettant de les faire passer.de ladite posi- 
tion neutre a ladite position de verrouillage pour la- 
35 quelle 1' extremite - libre recourbee de chaque crochet est 
accrochie derriere les moyens de retenue correspondants , 
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1 Ainsi, un tel systeme permet le verrouillage simultane de 
deux portes en position de fermeture, chacune d'elles etant 
immobilisee par le crochet correspondant . 

Les figures du dessin annexe feront bien comprendre comment 
5 1 T invention peut etre realisee. Sur ces figures, des 

references identiques designent des elements sernblables. 

La figure 1 represente un exemple d 1 application du systeme 
de verrouillage selon l 1 invention montrant, en coupe 
partielle, une porte articulee au fuselage d \un aeronef, en 
10 position fermee grace audit systeme de verrouillage. 

La figure 2 est une perspective eclatee dudit systeme de 
verrouillage. 

Les figures 3,4,5 et 6 illust rent schemat iquement diffe- 
rent es etapes de fonct ionnement du systeme de verrouillage 
15 depuis la position neutre dudit .crochet jusqu'a sa position 
de verrouillage. 

La figure 7 represente un exemple d T applicat ion d'une 
variante de realisation dudit systeme de verrouilla.ge selon 
1 T invention, destine au verrouillage des portes dorsales 
20 d'une navette spatiale. 

La figure 8 represente, en perspective eclatee, la variante 
de realisation dudit systeme de verrouillage, montree par 
la figure 7- 

La figure. 9 represente, en coupe, le systeme de verrouil- 
25 lage montre sur la "figure 8 et autorisant le verrouillage 

des portes dorsaies de la navette spatiale par rapport a sa 
'structure. 



2651527 



8 

1 Sur la figure 1, on a represente p art iellement la section 
transversale du fuselage 1 d'un aeronef , comprenant une 
porte d' acces 2 montree en position fermee et susceptible de 
s T ouvrir vers l'exterieur. 

5 La porte 2 est articulee par l'un de ses bords . 2A au bord 
correspondant 3A d'un encadrement 3 prevu dans le fuselage 
1, grace a une serie de charnieres 4. du type col de cygne, 
tahdis que les. bords opposes respect ivement 2B de la porte 
et 3B de 1 T enc adrement sont associes l'un' a l' autre par une 
10 pluralite de systemes de verrouillage 5- 

L f un de ses systemes de verrouillage selon l 1 invention est 
schematiquement illustre sur la figure 1 , dans la position 
de verrouillage correspondant a la fermeture de la. porte. 2- 

Ces systemes de -verrouillage 5 sont de preference regulie- 
15 rement repartis le long des bords 2B et 3B de la porte et de 
1 1 encadrement , et peuvent etre actionnes, simultanement-, par 
des moyens de commande automat iques et/ou manuels, non 
representes. Par ailleurs, un joint d'etancheite peripheric 
que 6 est agence entre la porte 2 et 1 1 enc adrement 3- 

20 Structurellement le systeme de verrouillage 5 de 1 ! inven- 
tion, comme le montre en perspective eclatee la figure. 2, 
comprend un organe rot at if 10 lie, dans cet exemple de 
realisation, au bord 2B de la porte 2, des moyens de retenue 
11 fixes au bord 3B de 1 1 encadrement , un crochet de 

25 verrouillage ,12 articule, par. une de ses. extremites 12A" sur , 
un excentrique' 14 prevu sur l'organe rotatif 10, des moyens 
formant came 15 menages sur le crochet 12 et des moyens de 
guidage 16 des moyens 15, associes au bord 2B de la porte 2. 

Sur cette figure 2, 1' organe rotatif 10 est monte sur un 
30 support 17 fixe au bord 2B de la porte mobile 2. Ce support 
est constitue de quatre plaques 17A..1 7B, 17C et 17D formant, 
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lorsqu'elles sont assemblies, un tronc de pyramide. On 
comprend done que l'organe rot at if 10 s' engage par ses 
extremites 1 0A et 10B dans des alesages 18 menages 
respect ivement dans les plaques en regard 17A et 17C du 
support par 1 ' int ermediaire de paliers 19- Chacune des 
extremites cannelees 10A et 10B de l'organe rotatif 10 est 
destinee a cooperer, par un accouplement a croisillon 20, 
avec un arbre d ' ent rainement correspondant 21 ( part iellement 
represente) desdits moyens de commande. L'organe rotatif 10 
peut ainsi pivot er sous 1'action des moyens de commande 
autour de l'axe geometrique 22. 



Par ailleurs, l'organe rotatif 10 presente, a. sa partie 
mediane, deux flasques radiaux 10C,10D ecartes I'un de 
1' autre et relies entre eux a leur peripheric par un fond 

15 circulaire partiel 10E. L' ext remit e 12A du crochet de 

verrouillage 12 est alors". montee articulee entre les deux 
flasques 10C et 10D par 1' int ermediaire de 1' excent rique U 
muni d'un palier 14A, 'les extremites de 1 • excent rique 14 
s'engageant respect ivement dans des percages 10F et 1 0G 

20 menages dans les flasques, de facon parallele a l'axe de 
rotation 22 de l'organe 10. 

L'extremite opposee 12B du crochet presente une forme 
recourbee susceptible de s'accrocher sur les moyens de 
retenue 11. Ces derniers, fixes a 1' encadrement 3, 
25 comprennent une chape 1 1 A solidaire dudit encadrement et 

pourvue d'un axe 11B, parallele a l'axe de rotation 22 dudit 
organe rotatif 10. 

Dans le crochet de verrouillage 12 sont menages les moyens 
formant came 15 qui, dans cet exemple de realisation, sont 

30 const it ues par une lumiere arquee oblongue 15A. Celle-ci est 
traversee par un axe fixe creux 16A definissant les moyens 
de guidage 16 et qui est porte par une tige filet ee 16B 
reliant les deux plaques opposees 17A et 17C dudit support. 
L'axe 16A est par consequent parallele a l'organe rotatif 

35 10. 
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1 Comme on le verra notamment en regard des figures 3 a 6, 
l'axe l6A impose audit crochet 12, lors de la rotation de 
l'organe 10 et par 1 ' intermediate de la lumiere arquee 
15A, une trajectoire dSterminee permettant de le faire 

5 passer d'une position neutre, pour laquelle l'extremite 
libre recourbee 12B du crochet est eloignee de l'axe 11B 
des moyens de retenue, a une position de verrouillage , 
pour laquelle l'extremite recourbee 12 B est accrochee ■ 
derriere l'axe 11B. 

10 Par ailleurs, l'organe rotatif 10 dudit systeme presente 
des premiere et seconde butees mecaniques 10H et 10J 
d§limitant respectivement. la position neutre et la position 
de verrouillage dudit crochet. Ces butees sont definies 
par des plans inclines menages dans le fond IDE reliant les 

15 f las que s 10C et 10D dudit . or gane . 

Le systeme de verrouillage ,5 selon l'invention comprend de 
plus des moyens.de blocage '23 associes, dans cet exemple de 
realisation, au support ,-17 solidaire de la porte 2 et 
susceptibles d'immobiliser ledit organe rotatif 10 lorsque 

20 le crochet est dans la position de verrouillage et seulement 
lorsqu'il est dans cette position. De la sorte, on rialise 
une securite supplement aire, de .verrouillage dudit systeme. 
Ces moyens 23 comportent une tige 23A parall§le. a l'organe 
rotatif 10, dont les extrimite's sont logees dans des paliers 

25 2k respectivement agenc§s dans les plaques 17A et 17C dudit 
support. La partie m§diane 23B de la tige.23A presente un 
meplat 23C de sorte que sa section, dans la partie mediane, 
est demi-circulaire, .La tige 23A est susceptible de pivoter 
d'un quart de tour, comme l'indique la fleche' f sur la 

30 figure 2 3 grace a des moyens de commande non representes 
reli§s aux extr§mites de 'la tige. 
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1 Par ailleurs, on voit sur la figure 2 que les plaques T7A 
et 17C dudit support presentent respect ivement des gorges 
17E alignees parallelement a l 1 organe rot at if 10 et qui 
sont susceptibles de s 1 engager, dans cet exemple de 

5 realisation, dans I 1 axe 1 1B des moyens de retenue. 

Le fonct ionnement du systeme de verrbuillage 5 selon 
l' 1 invention sera decrit en regard des figures 3 a 6. 

Sur ces figures, on retrouve le meme agencement du systeme 
adopte pour la figure 1, c'est-a-dire que l r organe rotatif 
10 10, auquel est artieule le crochet de verrouillage 12, est 
monte sur le support 17 fixe a la porte 2, tandis que les 
moyens de retenue 11 sont solidaires de 1 ' encadrement 3- 

Sur la figure 3, le crochet de verrouillage 12 est dans la 
position neutre pour laquelle son extremite recourbee 12B 

15 est eloignee de l'axe 11B des moyens de retenue. Pour cel.a, 
le crochet est en appui contre le pan incline 10H menage 
dans le fond 10E dudit organe 10, et , la lumiere arquee 15A 
est au contact, par I'une de ses ext remit es, de 1 1 axe fixe 
16A lie au support 17. Par ailleurs, on voit que l T excen- 

20 trique 14 est aligne par rapport aux axes 11B et 16A, le 
long d'une ligne X-X' . Les moyens de blocage 23 sont 
inactifs puisque, dans cette position neutre dudit crochet, 
le meplat 23C de la tige 23A est tangent de la peripheric 
du fond 10E dudit organe rotatif 10. 

25 Sur la figure 4 , on a represents la position pour laquelle, 
sous l'action des arbres d 1 ent raxnement 2 1 des moyens de 
commande, 1' organe 10, via les aceouplement s 20, est 
entraine en rotation dans le .sens dextrorsum indique par la 
fleche f±. Simultanement , l 1 extremite recourbee 12B du 
30 crochet de verrouillage entraine. en rotation par I'excen- 
trique 14 decrit une trajectoire courbe imposee par le 
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1 deplacement de la lumiere 15A par rapport a 1 1 axe fixe 16A, 
jusqu'a venir au contact de 1 1 axe fixe 11B. des moyens de 
retenue, l'extremite recourbee se trouvant alors derriere 
1 1 axe 1 1B. 

5 La rotation de I'organe rotatif 10 se poursuivant, 

1 ' extremite recourbee 12B dudit crochet deer it alors une ■ 
trajectoire lineaire confondue avec la ligne X-X ! et imposee 
par la liaison lumiere arquee 15 A- axe fixe 16A, comme le 
montre la figure 5. A cet instant, sur cette figure, on voit 
10 que le fond 12C de 1 1 extremite 12B dudit crochet s' accroche 
derriere 1 T axe fixe 11B solidaire, dans ce cas, de 
1 ' encadrement 3- 

Ainsi, bien que la porte 2 ne soit pas encore verrouillee , 
celle-ci est deja happee par le crochet de verrouillage 12 
15 dans cette position intermed iaire representee sur la figure 
5- . 

L'organe rotatif 10, entraine par les moyens de commande, 
continue sa rotation de sorte que 1' extremite recourbee 12B 
du crochet poursuit, relativement a 1 T axe 11B, le deplace- 

20 ment lineaire X-X' impose par la liaison lumiere 15A-axe 16A 
en. exergant sur I'axe 11B un effort de traction jusqu'a ce 
que ledit axe 1 1B s'engage dans les gorges 17E du support 
17. A ce moment, figure 6, la porte 2 est verrouillee a 
1 1 encadrement 3, le crochet 12 etant dans sa position finale 

25 de verrouillage en venant en butee contre le pan incline 10J 
du fond 10E- La lumiere arquee 15A est alors au contact,' par 
son extremite opposee, de l'axe fixe 16A. 

On remarque, par ailleurs, sur la figure 6, que I'excentri- 
que 14 a franchi v la ligne X-X T , correspond ant a l'alignement 
30 precite, d'un angle A qui permet d'obtenir 1 T arc-boutement 
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du crochet lui-meme en position de verrouillage, alors que 
dans les realisations anterieures un mecanisme d'arc-boute- 
ment complement aire , associe audit crochet, etait necessai- 
re . 

II est egalement important de noter que, grace a la 
trajectoire lineaire du crochet (figures k a 6) , la traction 
de verrouillage F de la porte s'effectue dans un plan 
perpendiculaire a la corde c de celle-ci comme le montre la 
figure 1. Par ailleurs , la compression du joint assurant 
1'etancheite s' ef f ectue unif ormement . 

Lorsque le crochet est dans sa position de verrouillage 
arc-bout ee , la tige 23A des moyens de blocage est actionnee 
pour pivot er d'un quart de tour de facon que sa partie 
mediane 23B immobilise en position l'organe rot at if en 
prenant appui sur les flasques 1 OC et 10D de celui-ci. 

Le deverrouillage du systeme selon 1' invention s'effectue 
par simple rotation inverse des arbres d ' ent rainement des 
moyens de commande, ramenant le crochet de verrouillage dans 
la position illustree sur la figure 3- 

On a represents sur la figure 7 une navette spatiale 30 
pourvue de deux portes dorsales 31A et 31B articulees par 
leurs bords opposes a la structure de la navette. 

Le verrouillage des portes dorsales en position fenmee peut- 
etre avant ageusement obtenu grace a une variant e de 
realisation du systeme de verrouillage preced eminent decrit . 

Pour cela, en se referant aux figures 8 et 9, la variante 
dudit systeme de verrouillage represente, dont la 
conception est sensiblement analogue au precedent, comporte 
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1 un organe rotatif 10-1, dont les extremites 10A.1 et 10B.1 
s'engagent dans des alesages 18.1 menages respectivement 
dans les plaques 17A.1 et 17C.1 d'un support 17. 1 .solid aire 
de l'element fixe 32,- qui correspond dans cette application 

5 a l'une des traverses de la structure de ladite navette 30. 
Les extremites cannelees de 1' organe rotatif cooperent avec 
les arbres d ' entr ainement 21 des moyens de commande, de la 
meme maniere que dans la realisation representee sur la 
figure 2 . 

10 Deux crochets de verrouillage 12.1 et 12.2 sont montes 

articules par une de leurs extremites 12A. 1 et 12A.2, sur 
des excentriques respectifs 14.1 et 14.2, lies aux flasques 
prevus sur l'organe rotatif 10.1. On voit, sur .la figure 8, 
que les crochets 12.1 et 12.2 sont disposes dans des plans 

15 par alleles distincts, perpendiculaires a 1 ' axe 22.1 de 

l'organe rotatif ' 1 0. 1 , tandis que les excentriques 14.1 et 
14.2 sont decales angul airement l'un de 1 ' autre , de facon 
analogue aux bielles montees sur un vilebrequin d'un moteur 
thermique en V. Chaque crochet 12.1 et 12.2 presente une 

20 lumiere arquee 15.1 et 1.5-2, chacune traverses par un axe 
fixe, respectivement 1 6 . 1 et 1.6.2, lie a la plaque corres- 
pondante 17A. 1 et 17A.2du support 17-1- 

Le fonctionnement de ce systeme de verrouillage 5..1 est 
sensiblement identique a celui decrit precedemment . Lors de 

25 la rotation de l'organe rotatif 10.1 et via les liaisons 
respectives lumieres arquees-axes fixes, les crochets se 
deplacent alors simultanement . Ainsi, la trajectoire de- 
chaque extremite libre recourbee 12B.1 et 12B.2 des 
crochets 12.1 et 12.2 decrit un deplacement de rotation, 

30 permettant aux extremites recourbees des crochets de venir 
au contact et d&rriere respectivement les axes fixes 11B.1 
et 11B.2 des moyens de retenue 11.1 et 11.2 prevus sur les 
portes 31A et 31B, puis, un deplacement de translation 
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1 durant lequel les extremites recourbees 12B.1 et 12B.2 des 
crochets accrochees derriere les axes 11B.1 et 11B.2 
exercent un effort de traction sur ces derniers jusqu'a 
venir dans la position de verrouillage final.e imposee par 

5 les butees mecaniques prevues sur l'organe rot at if et 

contre lesquelles s'appuient les crochets 12.1 et 12.2. ■ 
Dans cette position, les crochets s ' arc-bout ent eux-meraes 
comme sur la figure 6. 

La position de verrouillage finale des portes 31.A et 31B 
10 par le systerae de verrouillage 5-1 est representee sur la 
figure 9- 
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REVINDICATIONS 

1 1 - Systeme pour le verrouillage d'au moins deux elements 

relativement deplacables l'un par rapport a 1' autre ? du fc yP e 
a crochet de : verrouillage , 
caracterise en ce qu'il comprend : . 

5 - un. organe rotatif (10) lie a l'un desdits . element s ; 

- des moyens de retenue (11) fixes audit autre element ; 

- au moins un crochet de verrouillage (12) articule, par une 
(12A) de ses ext remit is, sur un excentrique (14) prevu sur 
ledit organe rotatif (.10) ; 

10 - des moyens formant came (15) menages sur ledit crochet ; 

et 

- des moyens de guidage (16) desdits moyens formant came, 
associes audit element port ant 1' organe rotatif (10), et 
imposant audit crochet (12), lors de la rotation dud it 

15 organe rotatif et par 1' i'nt ermediaire desdits moyens 'formant 
came, une trajectoire permettant de le faire passer d'une 
position neutre, pour 'iaquelle 1* autre extremite libre 
recourbee (12B) dudit crochet est eloignee des moyens de 
retenue (11),' a une position de verrouillage, pour Iaquelle 

20 ladite extremite recourbee ( 1 2B) du crochet est accrochee 
derriere les moyens de retenue (11). 

2 - Systeme selon la revendicat ion 1, 
' caracterise en ce que, lors de la rotation dudit organe 
rotatif, la trajectoire. dudit crochet (12) iraposee par les 

25 moyens de guidage '.( 1 6) cooperant avec les moyens formant 
came (15) est t'elle que 1' extremite recourbee (12B) dudit 
crochet (12) d'ecrit , de la position neutre a la position de. 
verrouillage, un deplacement angulaire vers une position 
intermediate pour Iaquelle 1' extremite recourbee (12B) du 

30 crochet est alignee par rapport aux moyens de retenue (11), 
puis, un deplacement lineaire permettant a 1' extremite 
recourbee dudit crochet d'accrocher par traction les moyens' 
de retenue (11) jusqu'a venir dans la position de verrouil- 
lage finale. 
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1 3 - Systeme selon l T une des revendicat ions 1 ou 2, 

caracterise en ce que lesdits moyens formant came (15) sont 
definis par une lumiere arquee oblongue (15A) menagee dans 
ledit crochet (12) et en ce que" lesdits moyens de guidage 

5 (16) comprennent un axe fixe (16A) dispose parallelement a 
l f axe (22) dudit organe rotatif (10) et traversant ladite 
lumiere arquee (15A). 

M - Systeme selon la revendicat ion 3, 

caracterise en ce que, dans ladite position neutre, I'une 
10 des extremites de -la lumiere arquee (15A) menagee dans 

ledit crochet est au contact dudit axe (16A) des moyens de 
guidage, tandis que, dans ladite position de verrouillage , 
1'autre extremite de ladite lumiere arquee (15A) vient au - 
contact dudit axe (l6A). 

15 5 - Systeme selon l T une quelconque des revendicat ions 
precedentes 1 a 4, 

caracterise en ce que 'ledit organe rotatif (10) presente 
une premiere butee mecanique ( 1 OH) contre laquelle vient en 
appui ledit crochet de verrouillage (12) en position 
20 neutre, et , une seconde butee mecanique (1 0 J ) contre 

laquelle vient en appui ledit crochet (12) en position -de 
verrouillage. 

6 - Systeme selon la revendicat ion 5, 

caracterise en ce que les . premiere et seconde butees sont 
25 const ituees respect ivement par deux pans inclines (10H et 
10J) menages sur ledit organe rotatif (10). • 

7 -Systeme selon l'une quelconque des revendicat ions 
precedentes 1 a 6, 

caracterise en c« que lesdits moyens de retenue (11) 
30 comportent un axe (11B) monte par ses extremites sur une 
chape (11A) solidaire dudit element cbrrespondant . 
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1 8 - Systeme selon l'une quelconque des revendicat ions 1 a 
7, 

caracterise en ce que ledit organe rotatif (10) est porte a 
ses extremites par des paliers agences dans un support (17) 
5 fixe a l 1 element correspondant . 

9 - Systeme selon la revendicat ion 8, 

caracterise en ce que ledit support (17) est pourvu de 
gorges (17E) dans lesquelles sont susceptibles de s' engager 
les moyens de ret enue ( 1 1 ) , lorsque ledit crochet (12) est 
10 dans la position de verr ouillage . 

10 - Systeme selon l'une quelconque des revendicat ions 
precedentes 1 a 9, 

caracterise en ce. que ledit organe rotatif (10) est 
conforme en vilebrequin comprenant au moins un maneton 
15 correspondant audit excentrique (14) sur lequel est 
articule ledit crochet (12). 

11 - Systeme selon l'une quelconque des revendicat ions 
precedentes 1 a 10, 

caracterise en ce qu'il comport e, de plus, des moyens de 
20 blocage (23) dudit organe rotatif, associes audit element 
correspondant et susceptibles d ' immobiliser en rotation 
ledit organe rotatif lorsque ledit crochet (12) est dans la 
position de verrouillage . 

12 - Systeme selon la revendicat ion 11, 

25 caracterise en ce que lesdits moyens de blocage (23) 

comportent au .moins une tige ' pivotant e (23A) parallele 
audit organe rotatif et portee par ledit support (17), 
ladite tige presentant au moins un meplat (23C) permettant , 
lorsque ce dernier est tangent audit organe rotatif, la 
30 rotation de celui-ci-, et 5 lorsque la- tige a pi vote, 
le blocage en rotation dudit organe rotatif. 
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1 13 - Systeme selon l'une quelconque des revendicat ions 1 a 
12, 

caracterise en ce que ledit organe rot at if (10) peut etre 
lie audit element mobile, tandis que les moyens de retenue 
5 (11) sont solidaires de l f element fixe, ou reciproquement . 

0 14 - Systeme de verrouillage selon l'une quelconque des 
revendicat ions precedentes 1 a 12, 

caracterise en ce que, pour verrouiller en position de 
fermeture deux elements mobiles tels que, par exemple ,* des 
10 portes par rapport a un element fixe : 

- ledit organe rotatif (10.1) est lie audit element fixe ; 

- les moyens de retenue (11.1) sont prevus sur chaque 
element mobile ; 

- deux crochets de verrouillage (12.1 et 12.2) sont 

15 articules par une de leurs extremites sur des excentriques 
respectifs (14.1 et 14.2), angulairement decales I'un de 
l'autre et prevus sur ledit organe, lesdits crochets etant - 
disposes dans des plans paralleles distincts, perpendicu- 
laires audit organe rotatif ; 

20 - lesdits moyens formant came sont menages sur chaque 
crochet de verrouillage ; et 

- lesdits moyens de guidage desdits moyens formant came 
sont associes audit element fixe, de fa^on a imposer 
simultanement aux deux crochets (12.1 et 12.2), lors de la. 

25 rotation dudit organe rotatif et par 1 T int ermediaire des 
moyens formant came, des trajectoires permettant de les 
faire passer de ladite position neutre. a ladite position de 
verrouillage pour laquelle l^extremite libre recourbee 
(12B.1 et 12B.2) de chaque crochet est accrochee derriere 
30 les moyens de retenue correspondant s . 
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